
ΜΕΛΕΤΗ:

ΕΡΓΟ:

ΑΡ. ΤΕΥΧΟΥΣ:

ΘΕΣΗ:

ΘΕΜΑ ΤΕΥΧΟΥΣ:

ΧΡΟΝΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ:    

ΣYNTAKTEΣ :

ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

ΔΗΜΟΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ

ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ

ΜΕΛΕΤΗ ΕΡΓΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΣΤΟ ΔΗΜΟ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ

ΔΗΜΟΣ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ:

e-mail: ty@parnonas.gr

ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΗ ΠΑΡΝΩΝΑ

Λεωνίδιο Δήμου Νότιας Κυνουρίας

Τηλ: 27570 22807 - Fax: 27570 22246

Τμήμα Μελετών/Παροχής Υπηρεσιών

ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΗ ΑΝΩΝΥΜΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ Ο.Τ.Α. 

Τεχνική Υπηρεσία

ΕΙΔΙΚΟI ΣΥΝΕΡΓΑΤEΣ: ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ:

ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ 

ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ  

ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ

ΧΡΗΣΤΟΣ ΓΕΩΡΓΙΤΣΗΣ
ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ ΜΑΛΙΩΚΑΣ
ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

Ο Αν. Προϊστάμενος

της Αναπτυξιακής Πάρνωνα

ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΒΡΕΤΤΑΣ
ΧΗΜΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ Ε.Μ.Π.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ         

της Τεχνικής Υπηρεσίας

ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ:
Ο Γενικός Διευθυντής

Αποχέτευσης Βόρειας Κυνουρίας

ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ ΣΑΚΑΛΗΣ
ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

της Δημοτικής Επιχείρισης Ύδρευσης

ΙΟΥΝΙΟΣ 2017

1



ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ  

ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ 

Τεχνική Έκθεση 

1 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ .............................................................................................................. 2 

2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ .......................................................................................... 3 
2.1 Σκοπός και αντικείμενο της μελέτης – Σύντομη περιγραφή προβλήματος ......... 3 
2.2 Πολεοδομικά - Χωροταξικά ................................................................................ 3 
2.3 Πληθυσμιακά στοιχεία - Πρόβλεψη πληθυσμού ................................................. 4 

3. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ............................................................................. 7 

3.1 Υφιστάμενο εξωτερικό υδραγωγείο .................................................................... 7 
3.1.1 Υφιστάμενες πηγές υδροδότησης ......................................................................... 7 
3.1.2  Υφιστάμενες γεωτρήσεις ..................................................................................... 7 
3.1.3  Υφιστάμενες δεξαμενές ....................................................................................... 7 
3.1.4  Υφιστάμενο εξωτερικό δίκτυο ............................................................................. 8 

3.2 Σημερινό επίπεδο λειτουργίας – Αναφορά προβλημάτων ................................. 10 
4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΕΡΓΩΝ ..................................................... 11 

4.1 Γενικά................................................................................................................. 11 

4.2 Περιγραφή χάραξης έργων ................................................................................ 14 
4.3 Σχεδιασμός δικτύου ........................................................................................... 15 

4.3.1 Γενικά.................................................................................................................. 15 

4.4 Εκλογή Υλικού .................................................................................................. 15 
4.5 Τοποθέτηση αγωγών .......................................................................................... 17 
4.6 Φρεάτια .............................................................................................................. 17 

4.6.1 Τυπικό φρεάτιο δικλείδας ................................................................................... 17 
4.6.2 Τυπικό φρεάτιο εκκενωτή ................................................................................... 17 

4.6.3 Τυπικό φρεάτιο αεροεξαγωγού ........................................................................... 18 
4.7 Εξαρτήματα ........................................................................................................ 18 

4.7.1 Χυτοσιδηρές Δικλείδες ....................................................................................... 18 
4.7.2 Εξαερωτές ........................................................................................................... 18 

4.7.3 Εκκενωτές ........................................................................................................... 19 
5. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ ................................................. 20 

5.1 Αναγκαίες ποσότητες ύδατος – παροχές υπολογισμών ..................................... 20 

5.2 Υδραυλική Επίλυση ........................................................................................... 23 

6. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ ........................................................................... 24 
6.1 Σχεδιασμός δεξαμενής ....................................................................................... 24 
6.2 Περιγραφή Δεξαμενής ....................................................................................... 24 

7. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ .............................................. 27 
7.1 Εισαγωγή ........................................................................................................... 27 

7.2 Τρόπος Κατασκευής .......................................................................................... 27 

7.3 Στεγανοποίηση Δεξαμενής ................................................................................ 27 

7.4 Σκυροδέματα ...................................................................................................... 28 
7.5 Οπλισμός Σκυροδεμάτων ................................................................................... 29 
7.6 Ξυλότυποι - Ικριώματα ...................................................................................... 30 
7.7 Επιχρίσματα με πατητή τσιμεντοκονία .............................................................. 32 
7.8 Χυτοσιδηρές Ασφαλιστικές Δικλείδες .............................................................. 33 

7.9 Χυτοσιδηρά Τεμάχια ......................................................................................... 34 
8. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΩΝ .... 35 

 



ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ  

ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ 

Τεχνική Έκθεση 

2 

 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Για την εκπόνηση της μελέτης «ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ 

ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ» 

χρησιμοποιήθηκαν στοιχεία που δόθηκαν από την αρμόδια ΔΕΥΑ Βόρειας 

Κυνουρίας. 

 

Οι υποδομές ύδρευσης που συμπεριλαμβάνονται στο εν λόγω έργο θα εξυπηρετούν 

το κεντρικό και νότιο τμήμα του δήμου Βόρειας Κυνουρίας. 

 

Αναλυτικότερα  το κεντρικό και νότιο τμήμα περιλαμβάνουν τους παρακάτω 

οικισμούς: 

1. Κεντρική Ενότητα: οικισμοί Άστρος, Παράλιο Άστρος, Χειμερινή Μελιγού, 

Ξηροπήγαδο, Κάτω Δολιανά, Κάτω Βέρβενα.   

2. Νότια Ενότητα: οικισμοί Άγιος Ανδρέας, Παραλία Αγίου Ανδρέα, 

Κορακοβούνι, Αρκαδικό Χωριό και Νεοχώρι. 
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2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ 

2.1 Σκοπός και αντικείμενο της μελέτης – Σύντομη περιγραφή προβλήματος 

Αντικείμενο της σύμβασης μελέτης «ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ 

ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ» είναι η 

κατασκευή νέας υπόγειας δεξαμενής χωρητικότητας 384m3 στην θέση των δυο 

υφιστάμενων δεξαμενών οι οποίες θα κατεδαφιστούν και ο σχεδιασμός του αγωγού 

μεταφοράς ύδατος από την κεντρική δεξαμενή Α στον οικισμό Παράλιου Άστρους. 

 

Σκοπός της μελέτης είναι: 

 Περιγραφή της περιοχής του έργου με έμφαση στα πληθυσμιακά στοιχεία. 

 Περιγραφή του τιθέμενου προβλήματος σε σχέση με την υφιστάμενη κατάσταση.   

 Εκτίμηση του μελλοντικού πληθυσμού στο έτος στόχο του έργου (40ετία). 

 Περιγραφή των νέων αγωγών νερού ύδρευσης. 

 Περιγραφή των απαιτούμενων έργων, του υλικού σωλήνα ύδρευσης, των 

απαραίτητων εξαρτημάτων και λοιπών κατασκευών. 

 Διαστασιολόγηση των έργων και υδραυλικοί υπολογισμοί αυτών. 

 Προμέτρηση. 

 Προϋπολογισμός των έργων. 

 Τεύχη Δημοπράτησης. 

 

2.2 Πολεοδομικά - Χωροταξικά  

Όπως προαναφέρθηκε, η περιοχή μελέτης αφορά σε οικισμούς του Δήμου Βόρειας 

Κυνουρίας. 

 

Ο Δήμος Βόρειας Κυνουρίας ανήκει διοικητικά στην Περιφέρεια Πελοποννήσου και 

ειδικότερα στο Νομό Αρκαδίας και έχει έκταση 575.680 στρέμματα. Εντοπίζεται στο 

βόρειο ανατολικό τμήμα του Νομού και ένα μέρος του βρέχεται από τα νερά του 

Αργολικού Κόλπου. Ο Δήμος συγκροτήθηκε με το Νόμο «Ιωάννης Καποδίστριας» 

και παρέμεινε ανέπαφος από το σχέδιο «Καλλικράτη». Αποτελείται από είκοσι έξι 

(26) Τοπικά Διαμερίσματα και σαράντα (40) οικισμούς και έδρα του είναι ο οικισμός 

του Άστρους. Η συνολική έκταση του Δήμου ανέρχεται σε 575,7 τ.χλμ. 
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Ο Δήμος Βόρειας Κυνουρίας καλύπτει το βόρειο τμήμα της ομώνυμης Επαρχίας του 

Νομού Αρκαδίας και όσον αφορά τη μορφολογία του εδάφους, η περιοχή 

χαρακτηρίζεται ως ορεινή και ημιορεινή. Ειδικότερα, είναι μία παραλιακή περιοχή 

που οριοθετείται από τον επιβλητικό όγκο του Πάρνωνα, με εναλλαγή ορεινών και 

πεδινών περιοχών. 

 

Ο συνολικός πληθυσμός του Δήμου, σύμφωνα με την απογραφή του 2011, είναι 

12.825 κάτοικοι. Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνεται η εξέλιξη του πληθυσμού των 

μελετώμενων οικισμών του Δήμου Βόρειας Κυνουρίας, κατά τις τρεις τελευταίες 

δεκαετίες (Πηγή Ε.Σ.Υ.Ε.). 

 

Πίνακας 2.1: Εξέλιξη πληθυσμού μελετώμενων οικισμών Δήμου Βόρειας Κυνουρίας 

Οικισμός 
Μόνιμος Πληθυσμός 

2011 2001 1991 

Άστρος,το 2.285 2.630 2.704 

Παράλιον Άστρος,το 1.043 751 791 

Χειμερινή Μελιγού,η 634 724 739 

Ξηροπήγαδον,το 353 350 346 

Κάτω Δολιανά,τα 595 754 867 

Κάτω Βέρβενα,τα 220 206 256 

Άγιος Ανδρέας,ο 998 1.434 1.425 

Παραλία Αγίου Ανδρέου,η 32 2 44 

Αρκαδικό Χωριό,το 35 27 0 

Κορακοβούνιον,το 606 706 902 

Νεοχώριον,το 45 28 19 

         Πηγή: Ε.Σ.Υ.Ε. 

 

Επισημαίνεται ότι στον οικισμό του Παράλιου Άστρους, παρατηρείται σημαντική 

εποχιακή πληθυσμιακή διακύμανση, που οφείλεται στην συγκέντρωση σημαντικού 

αριθμού κατοίκων κατά τους θερινούς μήνες. Εκτιμάται ότι ο πληθυσμός του 

οικισμού κατά το θέρος μπορεί να φτάσει έως και 10.000 κατοίκους. 

 

2.3 Πληθυσμιακά στοιχεία - Πρόβλεψη πληθυσμού 

Για την πρόβλεψη της εξέλιξης του μόνιμου πληθυσμού στο μέλλον έγινε χρήση του τύπου 

του ανατοκισμού με εκτιμώμενο ετήσιο ποσοστό αύξησης ίσο με +1,50%. Η μέθοδος αυτή 

προτείνεται με εγκύκλιο του ΥΠ. ΕΣ για τις προβλέψεις μελλοντικών πληθυσμών. Η ίδια 

εγκύκλιος επιτρέπει την χρήση ετήσιων ρυθμών αύξησης της τάξης μεγέθους του +1,5 % ή 

και +1% στην περίπτωση μικρών οικισμών. Ο τύπος του ανατοκισμού είναι:  
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Εν = Εο (1+ρ/100)ν 

 

όπου  Εν ο προβλεπόμενος πληθυσμός  

Εο  ο πληθυσμός κατά το έτος εκπόνησης της μελέτης 

 ρ   η ετήσια αύξηση του πληθυσμού  

ν  τα έτη για τα οποία θα γίνει η πρόβλεψη 

  

Στην υπό μελέτη περιοχή, υπάρχει μεγάλη διακύμανση του πληθυσμού κατά την θερινή 

περίοδο.  

 

Πρέπει εδώ να σημειωθεί ότι σύμφωνα με τον Ελληνικό Κανονισμό (Π.Δ.696/74), ο 

σχεδιασμός των δικτύων ύδρευσης γίνεται για τον πληθυσμό της 40ετίας. Επίσης τα 

εσωτερικά υδραγωγεία διαστασιολογούνται με την ολική μέγιστη ωριαία παροχή ενώ τα 

εξωτερικά υδραγωγεία με την ολική μέγιστη ημερήσια παροχή. 
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3. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

 

3.1 Υφιστάμενο εξωτερικό υδραγωγείο 

3.1.1 Υφιστάμενες πηγές υδροδότησης  

Το εξωτερικό υδραγωγείο που εξυπηρετεί τον οικισμό Παράλιου Άστρους 

περιλαμβάνει την πηγή Μάνα Νερού. Η συνολική παροχή της πηγής είναι 60 m3/h 

και υδροδοτεί τους οικισμούς Άστρος, Χ. Μελιγού, Παράλιο Άστρους, Ξηροπήγαδο, 

Κάτω Δολιανά και Κάτω Βέρβενα. 

 

Το νερό μεταφέρεται μέσω βαρυτικού αγωγού διαμέτρου Φ110 από την πηγή Μάνα 

Νερού στην κεντρική δεξαμενή Α. 

 

3.1.2  Υφιστάμενες γεωτρήσεις 

Το εξωτερικό υδραγωγείο που εξυπηρετεί τον οικισμό Παράλιου Άστρους 

περιλαμβάνει τις γεωτρήσεις Κουφόης, Συνδέσμου, Μοναστήρι Λουκούς και ιδιωτική 

γεώτρηση στη θέση Γαρυφαλλιά. Το νερό μεταφέρεται μέσω βαρυτικών  αγωγών 

διαμέτρου Φ110 από τις γεωτρήσεις στην κεντρική δεξαμενή Α. Στον πίνακα που 

ακολουθεί δίνονται τα στοιχεία της παροχής των γεωτρήσεων καθώς και οι οικισμοί 

που υδροδοτούν. 

Πίνακας 3.1: Βασικές γεωτρήσεις 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3  Υφιστάμενες δεξαμενές 

Τον οικισμό Παράλιο Άστρους υδροδοτεί η κεντρική δεξαμενή Α όγκου V=100m3. 

Το νερό συγκεντρώνεται σε μια ρυθμιστική δεξαμενή πλησίον του οικισμού, 

χωρητικότητας 400m3, από την οποία υδροδοτείται και δεύτερη δεξαμενή πλησίον 

και χωρητικότητας 150 m3, μέσω βαρυτικού αγωγού Φ140. Από τη δεύτερη αυτή 

 
Συνολική παροχή 

(m3/h) 

Οικισμό που 

υδροδοτεί 

Α/Α Γεώτρηση   

1 

Συνδέσμου 150 

Άστρος 

Χ. Μελιγού 

Παράλιο Άστρος 

Ξηροπήγαδο 

2 Μελιγού 20 Χ. Μελιγού 

3 Παράλιου 40 

Παράλιο Άστρος 

Κάτω Δολιανά 

4 Κουφόης 40 

Παράλιο Άστρος 

Κάτω Δολιανά 
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δεξαμενή το νερό οδηγείται με βαρύτητα κατευθείαν στο εσωτερικό δίκτυο του 

οικισμού.  

 

3.1.4  Υφιστάμενο εξωτερικό δίκτυο 

Ο οικισμός του Παράλιου Άστρους υδροδοτείται τόσο από την πηγή Μάνα Νερού, 

όσο και από τις γεωτρήσεις Κουφόης, Συνδέσμου, Μοναστήρι Λουκούς και ιδιωτική 

γεώτρηση στη θέση Γαρυφαλλιά. 

 

Τον οικισμό Παράλιο Άστρους υδροδοτεί η κεντρική δεξαμενή Α. Το νερό 

συγκεντρώνεται σε μια ρυθμιστική δεξαμενή πλησίον του οικισμού, χωρητικότητας 

450m3, από την οποία υδροδοτείται και δεύτερη δεξαμενή πλησίον και ίδιας 

χωρητικότητας με την πρώτη, μέσω βαρυτικού αγωγού Φ140. Από τη δεύτερη αυτή 

δεξαμενή το νερό οδηγείται με βαρύτητα κατευθείαν στο εσωτερικό δίκτυο του 

οικισμού.  

 

Η μεταφορά του νερού στις δεξαμενές γίνεται μέσω βαρυτικών αγωγών διαμέτρων 

Φ110 από την πηγή Μάνα Νερού, τη γεώτρηση Κουφόης, Μοναστήρι Λουκούς και 

την ιδιωτική γεώτρηση και Φ140 από τη γεώτρηση Συνδέσμου. 

 

Συγκεντρωτικά, τα στοιχεία των υφιστάμενων αγωγών μεταφοράς συνοψίζονται στον 

ακόλουθο πίνακα: 

Πίνακας 3.2: Συνοπτικά στοιχεία υφιστάμενων αγωγών μεταφοράς 

Τύπος Αγωγού Αρχή Πέρας Μήκος 

(m) 

Διάμετρος 

(mm) 

Βαρυτικός γεώτρηση 

Κουφόης 

Δεξ. Παράλιου 

Άστρους 1 

- 110 

Βαρυτικός ιδιωτική 

γεώτρηση θέση 

Γαρυφαλλιά 

Δεξ. Παράλιου 

Άστρους 1 

70 110 

Βαρυτικός γεώτρηση 

Συνδέσμου 

Δεξ. Παράλιου 

Άστρους 1 

7.500 140 

Βαρυτικός γεώτρηση 

Μοναστήρι 

Λουκούς 

συμβολή αγωγών 1.300 110 

Βαρυτικός πηγή Μάνα 

Νερού 

συμβολή αγωγών 1.500 110 

Βαρυτικός Δεξ. Παράλιου 

Άστρους 1 

Δεξ. Παράλιου 

Άστρους 2 

30 140 

Βαρυτικός πηγή Μάνα συμβολή αγωγών 2.200 140 
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Τύπος Αγωγού Αρχή Πέρας Μήκος 

(m) 

Διάμετρος 

(mm) 

Νερού 

Βαρυτικός πηγή Μάνα 

Νερού 

γεώτρηση 

Κουφόης 

2.400 160 

Βαρυτικός γεώτρηση 

Κουφόης 

Δεξ. Άνω Δολιανά 1.900 160 

Βαρυτικός πηγή Μάνα 

Νερού 

συμβολή αγωγών 2.300 225 
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3.2 Σημερινό επίπεδο λειτουργίας – Αναφορά προβλημάτων 

 

Στην περιοχή μελέτης απαιτείται να διασφαλιστεί ο απαιτούμενος έλεγχος ποιότητας 

και ποσότητας του παραγόμενου και καταναλισκόμενου ύδατος, να μειωθούν τα 

λειτουργικά έξοδα που προκύπτουν λόγω των διαρροών και να εξασφαλιστεί η 

ορθότερη εξυπηρέτηση των καταναλωτών, με οικονομικότερο τρόπο.  

 

Για τη βελτίωση της ποιότητας του νερού που συλλέγεται από την πηγή και τις 

γεωτρήσεις της περιοχής μελέτης, πραγματοποιείται χλωρίωση στην θέση της 

κεντρικής δεξαμενής υδροδότησης. 

 

Επιπλέον, για τον έλεγχο της ποιότητας του υδρευτικού ύδατος η ΔΕΥΑ 

πραγματοποιεί δειγματοληψίες και αναλύσεις του νερού σε κάθε οικισμό, κάθε δύο 

μήνες. Σκοπός των αναλύσεων είναι ο προσδιορισμός των φυσικοχημικών και 

μικροβιολογικών παραμέτρων. Ειδικότερα, κατά τις αναλύσεις μετρώνται οι εξής 

παράμετροι, αερόβιοι μικροοργανισμοί στους 22οC και στους 37οC, 

κολοβακτηριοειδή, Escherichia coli, intestinal enterococci, clostridium perfrigens 

(συμπεριλαμβανομένων των σπόρων), συγκέντρωση ιόντων υδρογόνου (pH) - 25οC, 

ηλεκτρική αγωγιμότητα - 25οC, θολότητα, χρώμα, οσμή, γεύση, σκληρότητα ολική, 

νιτρικά (NO3) και αμμώνιο(NH4). 
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4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΕΡΓΩΝ 

4.1 Γενικά 

Οι υποδομές ύδρευσης που συμπεριλαμβάνονται στο εν λόγω έργο θα εξυπηρετούν 

το κεντρικό και νότιο τμήμα του δήμου Βόρειας Κυνουρίας. 

 

Αναλυτικότερα  το κεντρικό και νότιο τμήμα περιλαμβάνουν τους παρακάτω 

οικισμούς: 

3. Κεντρική Ενότητα: οικισμοί Άστρος, Παράλιο Άστρος, Χειμερινή Μελιγού, 

Ξηροπήγαδο, Κάτω Δολιανά, Κάτω Βέρβενα.   

4. Νότια Ενότητα: οικισμοί Άγιος Ανδρέας, Παραλία Αγίου Ανδρέα, 

Κορακοβούνι, Αρκαδικό Χωριό και Νεοχώρι. 

 

Στην υπό μελέτη περιοχή προτείνεται η κατασκευή: 

 Νέας υπόγειας δεξαμενής χωρητικότητας 384m3, στην θέση της υφιστάμενης 

δεξαμενής. Οι δυο υφιστάμενες δεξαμενές 400m3 και 150m3 θα 

κατεδαφιστούν. 

 Αγωγού μεταφοράς ύδατος από την υφιστάμενη Κεντρική δεξαμενή Α, (η 

οποία εντοπίζεται κοντά στην γεώτρηση Παράλιου σε υψόμετρο 

εδάφους=151,70 m) έως τη νέα δεξαμενή Παράλιου εντός του οικισμού 

Παράλιου Άστρους (Υψόμετρο εδάφους=66 m) 

 

Ο πιεζομετρικός αγωγός μεταφοράς του ύδατος στον οικισμό Παράλιο Άστρους θα 

είναι συνολικού μήκους 8.432 m, υλικού HDPE κλάσης 10ατμ. και διατομής 

Φ400/L=2.243m, Φ315/L=1.735m και Φ280/L=4.454m. Αναφέρεται ότι ο αγωγός 

υπολογίστηκε ώστε μελλοντικά να μεταφέρει και την παροχή των οικισμών Άστρους, 

Μελιγούς, Ξηροπήγαδου, Κάτω Βέρβενων και Νεοχωρίου έως τις διασταυρώσεις των 

οδών που θα κατασκευαστούν οι μελλοντικοί αγωγοί για την μεταφορά του ύδατος 

στους αναφερόμενους οικισμούς. Επίσης ο αγωγός δύναται να εξυπηρετεί μελλοντικά 

την κεντρική και νότια ενότητα. 

 

Στο σημείο αυτό επισημαίνεται ότι ο αγωγός διατομής Φ400 σχεδόν σε όλο το μήκος 

του τοποθετείται ανάμεσα στο όριο του δρόμου και στο όριο απαλλοτρίωσης βλέπε 

σχέδια 2 και 3 της μελέτης. 
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Στον παρακάτω πίνακα δίνονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά του αγωγού: 

 

 Πίνακας 4.1: Χαρακτηριστικά αγωγού μεταφοράς ύδατος στο Παράλιο 

Άστρους θέρους 40ετία 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΣΩΛΗΝΑ 

ΔΙΑΜΕ

ΤΡΟΣ 

ΣΩΛΗ

ΝΑ 

(mm) 

ΜΗΚΟΣ 

ΣΩΛΗΝΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΧΗ 

40ετίας 

(lt/sec) 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

40ετίας 

(m/sec) 

1 

Δεξαμενή-Διασταύρωση 

1 Άστρους  

(Α-Β) 

Φ400 2.243 110,62 1,17 

2 

Διασταύρωση 1 

Άστρους-Διασταύρωση 2 

υπόλοιπων οικισμών 

(Β-Γ) 

Φ315 1.735 67,94 1,16 

3 

Διασταύρωση 2 -

Παράλιο Άστρους 

 (Γ-Δ) 

Φ280 4.454 52,72 1,13 

 

Πίνακας 4.2: Χαρακτηριστικά αγωγού μεταφοράς ύδατος στο Παράλιο 

Άστρους χειμώνα 40ετία 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΣΩΛΗΝΑ 

ΔΙΑΜΕ

ΤΡΟΣ 

ΣΩΛΗ

ΝΑ 

(mm) 

ΜΗΚΟΣ 

ΣΩΛΗΝΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΧΗ 

40ετίας 

(lt/sec) 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

40ετίας 

(m/sec) 

1 

Δεξαμενή-Διασταύρωση 

1 Άστρους  

(Α-Β) 

Φ400 2.243 52,61 0,55 

2 

Διασταύρωση 1 

Άστρους-Διασταύρωση 2 

υπόλοιπων οικισμών 

(Β-Γ) 

Φ315 1.735 31,50 0,54 

3 

Διασταύρωση 2 -

Παράλιο Άστρους 

 (Γ-Δ) 

Φ280 4.454 23,00 0,50 
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Πίνακας 4.3: Χαρακτηριστικά αγωγού μεταφοράς ύδατος στο Παράλιο 

Άστρους θέρους 20ετία 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΣΩΛΗΝΑ 

ΔΙΑΜΕ

ΤΡΟΣ 

ΣΩΛΗ

ΝΑ 

(mm) 

ΜΗΚΟΣ 

ΣΩΛΗΝΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΧΗ 

40ετίας 

(lt/sec) 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

40ετίας 

(m/sec) 

1 

Δεξαμενή-Διασταύρωση 

1 Άστρους  

(Α-Β) 

Φ400 2.243 84,31 0,90 

2 

Διασταύρωση 1 

Άστρους-Διασταύρωση 2 

υπόλοιπων οικισμών 

(Β-Γ) 

Φ315 1.735 52,62 0,90 

3 

Διασταύρωση 2 -

Παράλιο Άστρους 

 (Γ-Δ) 

Φ280 4.454 39,14 0,84 

 

Πίνακας 4.4: Χαρακτηριστικά αγωγού μεταφοράς ύδατος στο Παράλιο 

Άστρους χειμώνα 20ετία 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΣΩΛΗΝΑ 

ΔΙΑΜΕ

ΤΡΟΣ 

ΣΩΛΗ

ΝΑ 

(mm) 

ΜΗΚΟΣ 

ΣΩΛΗΝΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΧΗ 

40ετίας 

(lt/sec) 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

40ετίας 

(m/sec) 

1 

Δεξαμενή-Διασταύρωση 

1 Άστρους  

(Α-Β) 

Φ400 2.243 47,17 0,50 

2 

Διασταύρωση 1 

Άστρους-Διασταύρωση 2 

υπόλοιπων οικισμών 

(Β-Γ) 

Φ315 1.735 31,50 0,54 

3 

Διασταύρωση 2 -

Παράλιο Άστρους 

 (Γ-Δ) 

Φ280 4.454 23,00 0,50 

 

*Σημειώνεται ότι λόγω χαμηλών ταχυτήτων (0,12 m/sec) κατά την χειμερινή 

περίοδο 20ετίας ο αγωγός που θα μεταφέρει το νερό στο παράλιο Άστρους, 

υπολογίστηκε με θεωρητική παροχή 23l/s=82,8m3/h, αυτή η παροχή θα γεμίσει τη 

νέα δεξαμενή 384m3 σε έξι ώρες, οπότε σύμφωνα με την πραγματική ζήτηση 5,60 

l/sec =20,16m3/h ο αγωγός θα ξαναλειτουργήσει μετά από δυο ώρες. Το ίδιο 

ισχύει και για την 40ετία του Παράλιου Άστρους. Επίσης με τον ίδιο τρόπο, με 
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θεωρητική παροχή θα λειτουργούν και οι αγωγοί προς τους οικισμούς Κάτω 

Βέρβενα, Ξηροπήγαδο και Νεοχώρι. 

 

4.2 Περιγραφή χάραξης έργων 

Η μελέτη αφορά στην κατασκευή νέας υπόγειας δεξαμενής χωρητικότητας 384m3 

στην θέση των δυο υφιστάμενων δεξαμενών οι οποίες θα κατεδαφιστούν και στην 

κατασκευή αγωγού προσαγωγής ύδατος στον οικισμό Παράλιο Άστρους. 

Σημειώνεται ότι η διαστασιολόγηση του αγωγού μεταφοράς ύδατος στο Παράλιο 

Άστρους, έγινε λαμβάνοντας υπόψιν και την παροχή που θα μεταφέρεται στους 

οικισμούς Άστρος, Μελιγού, Κάτω Βέρβενα, Ξηροπήγαδο και Νεοχώρι. Επίσης ο 

αγωγός δύναται να εξυπηρετεί μελλοντικά την κεντρική και νότια ενότητα. 

 

Ο αγωγός διαστασιολογείται κατά το τμήμα Α έως Β ώστε η διερχόμενη παροχή να 

εξυπηρετεί όλους τους οικισμούς της κεντρικής και βόρειας ενότητας (Πάραλιο 

Άστρους, Άστρος, Μελιγού, Κάτω Βέρβενα, Ξηροπήγαδο και Νεοχώρι).  

 

Ο αγωγός διαστασιολογείται κατά το τμήμα Β έως Γ ώστε η διερχόμενη παροχή να 

εξυπηρετεί τους οικισμούς Πάραλιο Άστρους, Κάτω Βέρβενα, Ξηροπήγαδο και 

Νεοχώρι. 

 

Ο αγωγός διαστασιολογείται κατά το τμήμα Γ έως Δ ώστε η διερχόμενη παροχή να 

εξυπηρετεί τον οικισμό Πάραλιο Άστρους. 

 

Ο προτεινόμενος αγωγός μεταφοράς ύδατος στον οικισμό Παράλιου Άστρους κατά 

το έτος στόχο της μελέτης (40ετία) αναμένεται να εξυπηρετεί 30.341 άτομα κατά την 

θερινή περίοδο, ενώ κατά την χειμερινή περίοδο θα εξυπηρετεί 9.085  άτομα (40ετία).  

 

Στον παρακάτω πίνακα δίνονται τα πληθυσμιακά στοιχεία για κάθε τμήμα του 

αγωγού. 





ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΒΑΣΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΥΔΡΕΥΤΙΚΟΥ ΥΔΑΤΟΣ  

ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΠΑΡΑΛΙΟΥ ΑΣΤΡΟΥΣ ΔΗΜΟΥ ΒΟΡΕΙΑΣ ΚΥΝΟΥΡΙΑΣ 

Τεχνική Έκθεση 

 16 

Πίνακας 4.6: Κυκλικές διατομές σωλήνων ύδρευσης υλικού HDPE 

 10 BAR (SDR 17) 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ 

D 

ΠΑΧΟΣ 

ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ 

S  

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ 

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ 

D  

ΒΑΡΟΣ 

G 

mm mm mm kg/m 

110 7,4 95,2 2,17 

125 8,3 108,4 2,77 

140 9,3 121,4 3,48 

160 10,6 138,8 4,54 

200 13,2 173,6 7,09 

225 14,9 195,2 8,99 

250 16,4 217,2 11 

280 18,4 243,2 13,8 

315 20,7 273,6 17,5 

355 23,4 308,2 22,3 

400 26,2 347,6 28,2 
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4.5 Τοποθέτηση αγωγών 

Η τοποθέτηση των σωλήνων ύδρευσης στο έδαφος γίνεται σύμφωνα με το τυπικό 

σχέδιο του σκάμματος των αγωγών. Η χρησιμοποίηση της άμμου συντελεί στην 

καλύτερη έδραση του σωλήνα καθώς και στον πληρέστερο εγκιβωτισμό του. Ο 

άξονας των αγωγών πρέπει γενικά να είναι ευθύγραμμος, (βλ. σχέδιο 5.1).Γενικά, τα 

υφιστάμενα δίκτυα κοινής ωφελείας, εκτιμάται ότι δεν θα δημιουργήσουν σοβαρά 

προβλήματα κατά τη φάση κατασκευής του έργου. 

 

Αναφορικά με τις συγκολλήσεις, συναρμογές, αγκυρώσεις, κλπ έχουν εφαρμογή οι 

αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές.  

 

4.6 Φρεάτια  

4.6.1 Τυπικό φρεάτιο δικλείδας 

Οι δικλείδες ασφαλείας χρησιμεύουν για τον έλεγχο και τη ρύθμιση της λειτουργίας 

των σωληνώσεων και για την έξοδο του νερού από τους σωλήνες. 

 

Οι δικλείδες ασφαλείας θα είναι χυτοσιδηρές (GGG) σφαιρικές σύμφωνα με τις 

γερμανικές προδιαγραφές των DIN 3252/Teil 1 και τοποθετούνται μέσα σε φρεάτια. 

 

Η σύνδεση με τους αγωγούς γίνεται με ειδικά τεμάχια Ε (DIN 28622). 

 

4.6.2 Τυπικό φρεάτιο εκκενωτή 

Τα φρεάτια εκκένωσης τοποθετούνται κατά μήκος του αγωγού. Τοποθετούνται στα 

χαμηλότερα σημεία της χάραξης και χρησιμεύουν για την εκκένωση του ύδατος που 

ρέει στον αγωγό, όταν υπάρχει λόγος για αυτό. 

 

Πρόκειται για φρεάτιο μέσα στο οποίο βρίσκεται μια δικλείδα που διακόπτει τη ροή 

στον αγωγό και αναγκάζει το νερό να περάσει στον αγωγό εκκένωσης. 

 

Στα χαμηλότερα σημεία των αγωγών κατασκευάζονται ειδικά φρεάτια εκκενώσεως 

για να υπάρχει η δυνατότητα πλήρους καθαρισμού του δικτύου. Τα φρεάτια εκκενωτή 

κατασκευάζονται όμοια με τα φρεάτια δικλείδας. 
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4.6.3 Τυπικό φρεάτιο αεροεξαγωγού 

Τα φρεάτια αυτά αποτελούν τυπικά φρεάτια των αγωγών υπό πίεση. Οι 

αεροεξαγωγοί, αντίθετα με τους εκκενωτές, τοποθετούνται στα υψηλότερα σημεία 

της χάραξης και χρησιμεύουν στην απομάκρυνση του αέρα που συσσωρεύεται στα 

ψηλότερα σημεία του αγωγού. 

 

Η απομάκρυνσή του αέρα επιτυγχάνεται με την τοποθέτηση στα σημεία αυτά ενός 

κατάλληλου μηχανισμού που επιτρέπει την έξοδο του. Το σύστημα λειτουργεί 

αυτόματα, ή με μια δικλείδα, που όταν ανοίγει αφήνει ελεύθερη την έξοδο του αέρα. 

 

Οι αεροεξαγωγοί τοποθετούνται σε φρεάτια κατασκευασμένα από οπλισμένο 

σκυρόδεμα. Τα φρεάτια οφείλουν να είναι τέτοιων διαστάσεων, που να επιτρέπουν 

την επίσκεψη για την παρακολούθηση της λειτουργίας. 

 

Το φρεάτιο αεροεξαγωγής θα είναι χυτό και έχει διαστάσεις 1,20 x 1,20 m και ύψος 

1,45 m. Είναι κατασκευασμένο από οπλισμένο σκυρόδεμα C 20/25 με οπλισμό S 500 

και ‘πατάει’ πάνω σε μια στρώση από άοπλο σκυρόδεμα καθαριότητας C 12/15 

πάχους 0,10 m. Τα τοιχώματα και ο πυθμένας έχουν πάχος 0,20 m. Το φρεάτιο είναι 

επισκέψιμο μέσω ανθρωποθυρίδας, διαστάσεων 0,60x1,20m, που τοποθετείται στην 

οροφή του.  

 

4.7 Εξαρτήματα  

 

4.7.1 Χυτοσιδηρές Δικλείδες  

Οι δικλείδες χρησιμεύουν για τον έλεγχο και τη ρύθμιση της λειτουργίας των 

σωληνώσεων και για την έξοδο του νερού από τους σωλήνες. Στο έργο προβλέπεται 

να εγκατασταθούν δικλείδες τύπου πεταλούδας (butterfly valves). Τα τεμάχια θα είναι 

χυτοσιδηρά και κατά τα λοιπά σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές.  

 

4.7.2 Εξαερωτές 

Τοποθετούνται στα υψηλότερα σημεία των σωληνώσεων όπου συγκεντρώνεται αέρας 

και μπορεί να προκληθεί στένωση της διατομής.  
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4.7.3 Εκκενωτές 

Στα χαμηλότερα σημεία των αγωγών κατασκευάζονται ειδικά φρεάτια εκκενώσεως 

για να υπάρχει η δυνατότητα πλήρους καθαρισμού του δικτύου. 
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5. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

5.1 Αναγκαίες ποσότητες ύδατος – παροχές υπολογισμών 

 

Στους οικισμούς της περιοχής μελέτης παρατηρείται σημαντική πληθυσμιακή 

μεταβολή - αυξομείωση σε εποχιακό επίπεδο, λόγω της αυξημένης επισκεψιμότητας 

της περιοχής, ιδιαίτερα κατά τους θερινούς μήνες, οφειλόμενη στις παρεχόμενες 

υπηρεσίες αναψυχής. 

Οι υπολογισμοί που πραγματοποιούνται αφορούν σε τέσσερις περιόδους σχεδιασμού: 

Α. Θέρος 20ετίας 

Β. Χειμώνας 20ετίας 

Γ. Θέρος 40ετίας 

Δ. Χειμώνας 40ετίας 

Η διαστασιολόγηση των έργων γίνεται για ορίζοντα 40ετίας και ειδικότερα για την 

αιχμή (θέρος) της 40ετίας. Στους κάτωθι πίνακες παρουσιάζονται τα πληθυσμιακά 

στοιχεία και οι παροχές για τις τέσσερις φάσεις του σχεδιασμού. 

 

Σχετικά με τον υπολογισμό των παροχών, η πραγματική μέση ημερήσια κατανάλωση 

νερού για οικιακή χρήση στην παρούσα μελέτη λαμβάνεται ίση με 210lt ανά κάτοικο. 

 

Βασική αρχή του σχεδιασμού του μελετώμενου εξωτερικού δικτύου ύδρευσης θα 

είναι η δυνατότητα διαχείρισης των μέγιστων αναγκών ύδατος που παρουσιάζονται 

κατά τη διάρκεια της μέρας. Για το λόγο αυτό ορίζεται επιπλέον και το μέγεθος της 

μέγιστης ημερήσιας κατανάλωσης (maxQH), που συνδέεται με τη μέση ημερήσια 

κατανάλωση με την παρακάτω σχέση: 

meanQH

QHmax
1

 

Η μέγιστη ημερήσια κατανάλωση εξαρτάται από τον συντελεστή λ1 του οποίου η 

τιμή αποτελεί κρίσιμη επιλογή, καθοριστική για το σχεδιασμό της δυναμικότητας 

εξωτερικού υδραγωγείου.  Οι τιμές του λ1 κυμαίνονται ως εξής: 

 μεγάλα έως μεσαία αστικά κέντρα……. …..1,3 έως 1,8 
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 μικροί οικισμοί …………………………….2,0 έως 2,5 

 συνοικίες με σημαντική ανάπτυξη κήπων ....2,0 έως 3,0 

 

Στην παρούσα μελέτης λαμβάνεται: λ1 = 1,5.  
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Πίνακας 2: Υπολογισμός παροχών 

Οικισμός 

Μέση 

ημερήσια 

κατανάλωση 

210 lt/κατ.-

ημέρα 

Θέρος 20ετία Θέρος 40ετία Χειμώνας 20ετία Χειμώνας 40ετία 

Ολική μέση 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέγιστη 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέση 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική 

μέγιστη 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέση 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέγιστη 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέση 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Ολική μέγιστη 

ημερήσια 

κατανάλωση 

(l/sec) 

Άστρος,το 0,21 15,36 23,04 20,69 31,04 8,18 12,27 11,02 16,52 

Παράλιον 

Άστρος,το 0,21 26,10 39,14 35,15 52,72 3,73 5,60 5,03 7,54 

Χειμερινή 

Μελιγού,η 0,21 5,76 8,64 7,76 11,64 2,27 3,40 3,06 4,58 

Ξηροπήγαδον,το 0,21 4,99 7,48 6,72 10,08 1,26 1,90 1,70 2,55 

Κάτω Βέρβενα,τα 0,21 1,45 2,17 1,95 2,92 0,79 1,18 1,06 1,59 

Νεοχώριον,το 0,21 1,10 1,65 1,48 2,22 0,16 0,24 0,22 0,33 

ΣΥΝΟΛΟ    54,76 82,12 73,75 110,62 16,39 24,59 22,09 33,11 

 

Κάτω Δολιανά,τα 0,21 4,43 6,65 5,97 8,96 2,13 3,19 2,87 4,30 

Άγιος Ανδρέας,ο 0,21 8,58 12,87 11,56 17,33 3,57 5,36 4,81 7,22 

Παραλία Αγίου 

Ανδρέου,η 0,21 0,11 0,17 0,15 0,23 0,11 0,17 0,15 0,23 

Αρκαδικό 

Χωριό,το 0,21 1,63 2,44 2,19 3,28 0,13 0,19 0,17 0,25 

Κορακοβούνιον,το 0,21 3,90 5,85 5,25 7,88 2,17 3,25 2,92 4,38 

ΣΥΝΟΛΟ   18,65 27,98 25,12 37,68 8,11 12,17 10,92 16,39 
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5.2 Υδραυλική Επίλυση 

Για την υδραυλική επίλυση εφαρμόστηκε το τυπολόγιο που αφορά στους αγωγούς 

υπό πίεση (βλ. Τεύχος Υδραυλικών Υπολογισμών), καθώς επίσης πραγματοποιήθηκε 

και υδραυλική επίλυση με τη χρήση λογισμικού.  

 

Ειδικότερα, η επίλυση των αγωγών ύδρευσης έγινε με την χρήση λογισμικού για την 

υδραυλική επίλυση έργων ύδρευσης  (Technologismiki works 2014). Στο εν λόγω 

πρόγραμμα η εισαγωγή των δεδομένων γίνεται από τον χρήστη, ο τύπος τριβών 

καθώς και η μορφή της διατομής είναι παραμετροποιήσιμα. Το πρόγραμμα είναι 

πλήρως συμβατό με τις ελληνικές προδιαγραφές Π.Δ. 696/74, ΟΜΟΕ 11/2002. 

 

Το πρόγραμμα εκτελεί όλους τους απαραίτητους υδραυλικούς υπολογισμούς, 

(υπολογισμοί τελικών παροχών, ταχυτήτων, απωλειών και ύψους πίεσης). Οι 

υπολογισμοί αυτοί παρατίθενται αναλυτικά στο τεύχος των υδραυλικών 

υπολογισμών.   
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6. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ  

6.1 Σχεδιασμός δεξαμενής 

Η νέα δεξαμενή κατασκευάζεται στην θέση των υφιστάμενων δεξαμενών 400m3  και 

150m3 , θα έχει όγκο ίσο με 384m3 και θα είναι υπόγεια. 

 

6.2 Περιγραφή Δεξαμενής 

Στον οικισμό Παράλιου Άστρους, και σε έκταση περί το 1 στρέμμα, προτείνεται η 

κατασκευή της νέας Δεξαμενής. Στην εν λόγω δεξαμενή θα καταλήγει αγωγός 

Φ280mm/HDPE 10 atm. Από την δεξαμενή θα ξεκινάει αγωγός ο οποίος θα διανέμει 

το πόσιμο νερό στον οικισμό Παράλιου Άστρους.  

Το απόλυτο υψόμετρο πυθμένα της δεξαμενής είναι +62.20m. 

 

Ειδικότερα, εντός των ορίων του οικοπέδου, προβλέπεται η κατασκευή 1 διθάλαμης 

δεξαμενής. Η εν λόγω δεξαμενή θα είναι ορθογωνική, δύο θαλάμων, με διαστάσεις 

(ενός θαλάμου) 6,00 x 12,90 x 3,50m και πάχος τοιχίου 0,30m κατασκευασμένη από 

μπετόν. Η συνολική ωφέλιμη χωρητικότητα (δύο θαλάμων) της προτεινόμενης 

δεξαμενής θα είναι 384 m3.  

 

Η στέγαση της δεξαμενής γίνεται με πλάκα οπλισμένου σκυροδέματος που εδράζεται 

αφενός μεν στο περιμετρικό τοιχίο και αφετέρου σε δοκούς που θα εδράζονται 

κατ’ελάχιστον σε τέσσερα (4) κεντρικά υποστυλώματα ανά θάλαμο.   

 

Η κατασκευή της δεξαμενής θα γίνει κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να πληροί τις εξής 

προϋποθέσεις: 

1. Δεν θα επιτρέπει τη μόλυνση του νερού που είναι αποθηκευμένο μέσα σ’ αυτή. 

2. Δεν θα επιτρέπει τις επιδράσεις της ατμοσφαιρικής θερμοκρασίας. 

3. Θα εξασφαλίζει την τροφοδότηση του δικτύου κατά τη διάρκεια συνηθισμένων 

εργασιών επισκευής και συντηρήσεως. 

4. Θα παρουσιάζει τη χρειαζούμενη στατική επάρκεια και στεγανότητα. 

5. Θα είναι επιμελημένης κατασκευής, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται μακρά διάρκεια 

ζωής του έργου με μικρές δαπάνες συντηρήσεως. 

6. Θα είναι εφοδιασμένη με τις αναγκαίες σωληνώσεις για την: α) προσαγωγή του 

νερού, β) απαγωγή του νερού προς τροφοδότηση του δικτύου διανομής, γ) 

εκκένωση της δεξαμενής και δ) αποχέτευση για τυχόν υπερχείλιση της δεξαμενής. 
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Στο θάλαμο νερού δεν πρέπει να φτάσει φως, γιατί αλλιώς αναπτύσσονται φύκη. 

Προβλέπεται ο αερισμός του θαλάμου, γιατί είναι πάντα κορεσμένος με υδρατμούς 

και σχηματίζονται εφιδρώσεις στους τοίχους. Ο εξαεριστήρας εφοδιάζεται με 

κάλυμμα και συρματόπλεγμα για να εμποδίζεται η είσοδος μικρών ζώων. 

 

Εντός της δεξαμενής, προβλέπεται θάλαμος δικλείδων (θάλαμος χειρισμού) όπου και 

θα είναι προσιτά όλα τα όργανα χειρισμού και ελέγχου. Η πρόσβαση του θαλάμου 

δικλείδων γίνεται από πάνω με ανθρωποθυρίδα και με μόνιμη κλίμακα 

αναρριχήσεως. Κατά την πρόσβαση στον θαλάμο δικλείδων θα πρέπει να 

λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα προστασίας, δεδομένου του μεγάλου 

ελεύθερου ύψους εντός αυτού. Τέλος, ο αριθμός των σωλήνων που διαπερνούν τα 

τοιχώματα του θαλάμου, περιορίζεται στο ελάχιστο. 

 

Στη συνέχεια, δίνεται πίνακας με τις συντεταγμένες του οικοπέδου κατασκευής της 

Δεξαμενής (ΕΓΣΑ 87):   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Χ Υ 

Α 390783.8238 4141696.7339 

Β 390799.3586 4141692.9039 

Γ 390796.4860 4141681.2528 

Δ 390780.9512 4141685.0828 
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7.4 Σκυροδέματα 

Το σκυρόδεμα κατατάσσεται σε κατηγορίες βάσει της τάσεως θραύσεως δοκιμίων 

αυτού παρασκευαζομένων σύμφωνα με τους οικείους κανονισμούς και θραυομένων 

μετά 28 ημέρες από της παρασκευής τους. Δεδομένου ότι εκτός από την αντοχή 

απαραίτητο είναι να υπάρχει και η απαιτούμενη στεγανότητα, πρέπει να υπάρχει 

πάντοτε ανάλογα με την κατηγορία του σκυροδέματος, τουλάχιστον η κατωτέρω 

περιεκτικότητα σε τσιμέντο: 

C12/15: 300 kg/m³ 

C16/20: 350 kg/m³ 

C20/25: 400 kg/m³ 

 

Υλικά σκυροδέματος 

 

α) Τσιμέντο 

Το τσιμέντο θα είναι συσκευασμένο σε σάκους καλά σφραγισμένους με σαφείς 

ενδείξεις της ποιότητας αυτού και της επωνυμίας ή σήματος του εργοστασίου 

παραγωγής, θα είναι προσφάτου εκκαμινεύσεως και θα προφυλάσσεται από την 

υγρασία με κατάλληλη αποθήκευση το τσιμέντο που περιέχει βώλους ή όγκους που 

δεν διαλύονται εύκολα με κατάλληλη επαφή με το χέρι, χαρακτηρίζεται ως 

ακατάλληλο και απορρίπτεται. 

 

β) Αδρανή υλικά 

Τα σκύρα θα προέρχονται από υγιή ασβεστολιθικά ή πυρίμαχα πετρώματα με μέγεθος 

κόκκων από 7mm έως 30mm η δε άμμος με μέγεθος κόκκων που δεν θα υπερβαίνει 

τα 7mm και δεν θα περιέχει  παιπάλη σε ποσοστό πάνω από 2% του βάρους. Τα 

αδρανή υλικά πρέπει να είναι καθαρά και να μην περιέχουν ξένες προσμίξεις 

επιβλαβείς για την σκλήρυνση, την αντοχή ή τους οπλισμούς (αργιλικές προσμίξεις, 

οργανικά χουμώδη υλικά, ανθρακούχα θειικά και θειούχα, τεμάχια οπτής άσβεστου 

κλπ.). 

 

γ) Ύδωρ 

Θα χρησιμοποιηθεί καθαρό πόσιμο ύδωρ. 
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7.5 Οπλισμός Σκυροδεμάτων 

Θα γίνει χρήση χάλυβος B500C. 

 

Ο χάλυβας προ της τοποθετήσεώς του θα καθαρίζεται από τυχόν ακαθαρσίες, 

χώματα, λίπη και χαλαρή σκωρία. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην τήρηση 

της προβλεπόμενης μορφής και ακριβούς θέσεως των οπλισμών καθώς και στην καλή 

σύνδεση με σύρμα των κυρίων οπλισμών με τον οπλισμό διανομής.  

 

Ο άνω οπλισμός των πλακών και δοκών πρέπει να εξασφαλίζεται από βύθιση εντός 

του σκυροδέματος. Εφόσον παρίσταται ανάγκη μπορούν να χρησιμοποιηθούν μικροί 

κύβοι από σκυρόδεμα για την διατήρηση του οπλισμού στη θέση του κατά τη 

διάρκεια διαστρώσεως του σκυροδέματος. 

 

Η δια σκυροδέματος επικάλυψη όλων των οπλισμών και των συνδετήρων πρέπει να 

είναι τουλάχιστον: 

- Στις πλάκες 2,50cm. 

- Στα υπόλοιπα στοιχεία της κατασκευής 3,50cm. 

 

Οι παραπάνω επικαλύψεις θα τηρούνται οπωσδήποτε αν δεν αναφέρονται στα σχέδια 

ακόμη μεγαλύτερες. Επενδύσεις ή επιχρίσματα δεν λαμβάνονται υπόψη σαν 

επικάλυψη. 

 

Προ της διαστρώσεως του σκυροδέματος ο οπλισμός πρέπει να ελέγχεται από την 

επίβλεψη και ο έλεγχος αυτός θα σημειώνεται με μέριμνα του αναδόχου στο 

ημερολόγιο. Κατά τη διάρκεια της διαστρώσεως και συμπυκνώσεως του 

σκυροδέματος ο οπλισμός πρέπει να συγκρατείται στην θέση του και να περιβάλλεται 

πυκνά από τη μάζα του σκυροδέματος. 

 

Η υπηρεσία έχει το δικαίωμα να διατάξει έλεγχο των σιδηρών οπλισμών, ο οποίος θα 

εκτελείται σύμφωνα με τον Ελληνικό Κανονισμό έργων οπλισμένου σκυροδέματος. 

Επίσης μεγάλη προσοχή πρέπει να δοθεί στην ομαλή εξωτερική επιφάνεια του 

σκυροδέματος. Επίσης, απαγορεύεται η έδραση του ξυλοτύπου άνω πλάκας 

πλαισωτού αγωγού επί της κάτω πλάκας χωρίς παρεμβολή κατάλληλου σανιδώματος, 
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ώστε να αποφευχθεί η καταστροφή της επιφάνειας του σκυροδέματος από την 

έδραση και το κάρφωμα των ορθοστατών. 

 

7.6 Ξυλότυποι - Ικριώματα 

Οι ξυλότυποι και τα ικριώματα πρέπει να παρουσιάζουν την αναγκαία αντοχή για τις 

φορτίσεις στις οποίες θα υποβληθούν. 

 

Πρέπει απαραίτητα να γίνεται έλεγχος και των κατασκευών που πάνω τους θα 

στηριχθούν οι ξυλότυποι, ιδιαίτερα όταν αυτοί στηρίζονται απευθείας στο έδαφος. Σ’ 

αυτήν την περίπτωση πρέπει να παρθούν κατάλληλα μέτρα για την αποφυγή 

υποχωρήσεως των ξυλοτύπων. Η σύνθεση των ξυλοτύπων πρέπει να είναι τέτοια που 

να μπορούν να αφαιρεθούν εύκολα και ακίνδυνα, χωρίς κρούσεις και κραδασμούς. 

Για να επιτευχθεί αυτό πρέπει να προβλέπονται διατάξεις σφηνών, κοχλιών, δοχείων 

άμμου κλπ. Για να καθαρίζονται εύκολα οι ξυλότυποι, πριν από τη διάστρωση του 

σκυροδέματος πρέπει να προβλέπονται οπές σε κατάλληλες θέσεις, όπως π.χ. στις 

βάσεις υποστυλωμάτων, στους πυθμένες δοκών κλπ. 

 

Τα ικριώματα πρέπει να είναι ικανά να παραλαμβάνουν οριζόντιες δυνάμεις (άνεμος, 

κρούσεις). Για το σκοπό αυτό διατάσσονται κατάλληλοι διαγώνιοι σύνδεσμοι. Τα 

μήκη λυγισμού των υποστυλωμάτων θα μειώνονται με τη διάταξη συνδέσμων χιαστί 

σε κάθετες μεταξύ τους διευθύνσεις ή άλλων κατάλληλων διατάξεων. 

 

Ο Ανάδοχος, πριν αρχίσουν οι εργασίες διαστρώσεως σκυροδεμάτων, θα ελέγχει τη 

διαμόρφωση, στερεότητα και ευστάθεια των ξυλοτύπων, σύμφωνα με τις απαιτήσεις 

των έργων που έχουν μελετηθεί. 

 

Τα υποστυλώματα των ικριωμάτων θα είναι ευθέα ξύλα, με μικρότερη πλευρά 

διατομής όχι μικρότερη από 7cm. Κατά την κατασκευή ξυλοτύπων πλακών με πάχος 

μέχρι 18cm επιτρέπεται η χρησιμοποίηση υποστυλωμάτων που να αποτελούνται από 

δύο κομμάτια συνδεόμενα κατ’ επέκταση. 

 

Ιδιαίτερη προσοχή επιβάλλεται για εκείνα τα τμήματα του έργου που κατά το χρόνο 

αφαίρεσης των ξυλοτύπων φορτίζονται με ολόκληρο το φορτίο υπολογισμού τους ή 
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με πρόσθετα φορτία, π.χ. όταν σ’ αυτά στηρίζονται ικριώματα υπερκείμενων 

κατασκευών. 

 

Για καλές καιρικές συνθήκες (θερμοκρασία μεγαλύτερη από +5 °C) και συνηθισμένες 

κατασκευές ισχύουν οι ακόλουθες προθεσμίες διατηρήσεως των ξυλοτύπων: 

 

ΤΥΠΟΣ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ                                                                                                   

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 

 

Πλευρικοί ξυλότυποι δοκών, πλακών, υποστυλωμάτων και 

τοιχίων 

 

Ξυλότυποι πλακών και δοκών 

 

Ξυλότυποι πλακών και δοκών ανοίγματος μεγαλύτερου των 

5,00m. 

 

Υποστυλώματα ασφαλείας δοκών, πλαισίων και πλακών 

ανοίγματος μεγαλύτερου των 5,00m. 

I 

 

2 ημ. 

 

5 ημ. 

 

10 ημ. 

 

 

28 ημ. 

II 

 

3 ημ. 

 

8 ημ. 

 

16 ημ. 

 

 

28 ημ. 

 

Για φορείς ανοίγματος μεγαλύτερου από 10,00m ή μεγάλων διαστάσεων, οι 

προθεσμίες του πίνακα πρέπει να παρατείνονται. Για κάθε (πέρα από τα 10,00m) 

μέτρο ανοίγματος, η παράταση των προθεσμιών αυτών καθορίζεται ως εξής: 

 

Για κατασκευές από κοινό τσιμέντο 1,25 μέρες και για κατασκευές από τσιμέντο 

υψηλής αντοχής 1 μέρα. Αυτά ισχύουν για ανοίγματα μέχρι 20,00m. Από εκεί και 

πέρα, οι προθεσμίες θα είναι σταθερές και ίσες με το διπλάσιο του πίνακα. Πάντως οι 

ξυλότυποι θα αφαιρούνται έπειτα από εντολή του Επιβλέποντα. Αν κατά τη διάρκεια 

της πήξεως συμβεί παγετός οι προθεσμίες διατηρήσεως των ξυλοτύπων θα 

παρατείνονται κατά το χρονικό διάστημα τουλάχιστον ίσο με εκείνο του παγετού. Η 

αφαίρεση των ξυλοτύπων θα γίνεται σταδιακά, χωρίς κρούσεις και δονήσεις. 
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Ειδικότερα προκειμένου περί εσωτερικών επιφανειών, μη επιχρισμένων ή μη 

επενδεδυμένων δια πλακιδίων, τμημάτων αγωγών και φρεατίων ή ορατών επιφανειών 

τεχνικών έργων, η εν επαφή προς το σκυρόδεμα επιφάνεια του ξυλοτύπου θα είναι 

ροκανισμένη, στοκαρισμένη και θα επαλείφεται δια γράσου ή ανάλογου υλικού προς 

ευχερέστερη αποκόλληση. 

 

Για την κατασκευή του έργου εκ σκυροδέματος χρησιμοποιούνται ξυλότυποι 

επίπεδων επιφανειών, δηλαδή ξυλότυποι επιπέδων τοιχωμάτων ή πλακών 

επικαλύψεως φρεατίων και λοιπών τεχνικών έργων, ξυλότυποι αγωγών ορθογωνικής 

διατομής (ευθυγράμμων ή σε καμπύλη) και ξυλότυποι εν γένει έργων από 

σκυρόδεμα. 

 

7.7 Επιχρίσματα με πατητή τσιμεντοκονία 

Ως υλικά κατασκευής θα χρησιμοποιούνται τσιμέντο Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου και 

άμμος λεπτόκοκκος ποτάμια, απαλλαγμένη γαιωδών ή οργανικών προσμίξεων που 

δεν υφίσταται τα αναγκαία κοσκινίσματα και σε περίπτωση υπάρξεως ξένων 

προσμίξεων θα πλένεται. 

 

Η μέτρηση της άμμου πρέπει να γίνεται με κιβώτιο ορισμένου όγκου. Το τσιμέντο 

προστίθεται σε βάρος. Η ανάμειξη των υλικών και την κατασκευή των μειγμάτων 

πρέπει να γίνεται σε επίπεδες λαμαρίνες. Συνίσταται επίσης η χρήση ειδικών 

αναμικτήρων για την παρασκευή κονιαμάτων. 

Η κατασκευή των επιχρισμάτων θα γίνει σε τρεις στρώσεις ως εξής: 

 

Πρώτη στρώση (πιτσιλιστό) πάχος 6mm αναλογίας 60kg. 

Δεύτερη στρώση (λάσπωμα) πάχους 8mm αναλογίας 600kg. 

Τρίτη στρώση (πατητή) αναλογίας 900kg τσιμέντου ανά m³. 

 

Η στρώση αυτή εκτελείται σε δυο φάσεις. Κατά την πρώτη φάση (αστάρωμα) 

διαστρώνεται το κονίαμα σε λεπτό πάχος και ωθείται μέσα στους πόρους και των 

πολύ μικρών κοιλοτήτων της δευτέρας στρώσεως. Το συνολικό πάχος του 

επιχρίσματος θα είναι 2cm. 
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Προ της επιθέσεως οποιασδήποτε στρώσεως επιχρίσματος, πρέπει η επιφάνεια που θα 

επιχρισθεί να καθαρίζεται επιμελώς με καθαρό σάρωθρο ή εν ανάγκη με συρμάτινη 

ψήκτρα ούτως ώστε να αφαιρεθούν τα τυχόν πλεονάζοντα κονιάματα και κάθε ρύπος 

και να διαβρέχεται με άφθονο καθαρό νερό και εν συνεχεία με γαλάκτωμα τσιμέντου 

(αριάνι). 

 

Ιδιαίτερα μέριμνα πρέπει να ληφθεί στην επίθεση και σκλήρυνση της 1ης στρώσεως 

(πιτσιλιστό) η οποία πρέπει να σκληρυνθεί επαρκώς (τουλάχιστον επί 3 ώρες) για να 

πραγματοποιηθεί επαρκής πρόσφυση του όλου επιχρίσματος με την προς επίχριση 

επιφάνεια. Στα επιχρίσματα πρέπει να γίνεται στρογγύλευση με κατάλληλα εργαλεία. 

Μετά το πέρας των επιχρισμάτων θα καθαρίζεται καλά η κατασκευή και θα 

απομακρύνονται τα άχρηστα υλικά. 

 

7.8 Χυτοσιδηρές Ασφαλιστικές Δικλείδες  

 

Οι χυτοσιδερένιες δικλείδες θα προέρχονται από τα αναγνωρισμένα μηχανουργεία ή 

εργοστάσια κατασκευής στην Ελλάδα ή τα εξωτερικό. Κάθε ένα εξάρτημα θα φέρει 

στον κορμό του το σήμα του εργοστασίου κατασκευής και ένδειξη της ονομαστικής 

διαμέτρου και της εσωτερικής υδραυλικής πίεσης μέχρι της οποίας μπορεί να 

λειτουργήσει. Το σώμα των δικλείδων θα κατασκευασθεί από χυτοσίδηρο.  

 

Οι χυτοσιδερένιες δικλείδες θα πρέπει να αποκομίζονται με την πρέπουσα προσοχή 

από τους τύπους τους, έτσι ώστε να αποφεύγονται παραμορφώσεις ή μικρορήγματα 

συρρίκνωσης, τα οποία παραβλάπτουν την ποιότητα και αντοχή τους. Οι δικλείδες 

εξωτερικά και εσωτερικά θα είναι απαλλαγμένες από επιφανειακά ή άλλα σφάλματα 

ή ελαττώματα του χυτηρίου. Οι επιφάνειές τους θα είναι λείες, χωρίς λεπίδες, 

φλύκταινες, ρωγμές και φυσαλίδες, καθώς και χωρίς κοιλότητες που θα προέρχονται 

από τον τύπο (καλούπι). Απαγορεύεται η πλήρωση των κοιλοτήτων και ανωμαλιών 

με ξένη ύλη μετέπειτα. Χυτοσιδερένιες δικλείδες με μικρές ανεπαίσθητες ατέλειες, οι 

οποίες είναι αναπόφευκτες εξαιτίας του τρόπου κατασκευής που εφαρμόζεται και οι 

οποίες  δεν παραβλάπτουν την χρησιμοποίηση τους, δεν θα απορρίπτονται από την 

Υπηρεσία επίβλεψης. Κάθε δικλείδα θα έχει υποδοχή στο  στέλεχός της. 
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Οι χρησιμοποιούμενες δικλείδες είναι τύπου οβάλ, ή οποιουδήποτε τύπου αν 

αντιστοιχούν στην πίεση λειτουργίας κλειστής δικλείδας 15 ατμ. Στα σχέδια 

δείχνονται οι θέσεις τοποθέτησής τους. 

 

Θα χρησιμοποιηθούν δικλείδες με αμφιφλαντζωτά άκρα οι οποίες συνδέονται με 

άλλες φλαντζωτές συσκευές, σωλήνες ή ειδικά εξαρτήματα, (καμπύλες, ταυ, κ.λ.π.), 

χυτοσιδερένια 

 

7.9 Χυτοσιδηρά Τεμάχια 

Η κατασκευή των χυτών τεμαχίων πρέπει να γίνει με εξαιρετική επιμέλεια, να 

παρουσιάζει επιφάνεια θραύσης φαιά, μάζα συμπαγή και ομοιογενή που να 

αποτελείται από λεπτούς και κανονικούς κόκκους. Το μέταλλο πρέπει να είναι αρκετά 

μαλακό ώστε να γίνεται η διάτρηση και η τομή του, καθώς και η κατεργασία του με 

λίμα, με τρυπάνι και πριόνι εύκολα. Η σκληρότητά του δεν πρέπει να ξεπερνά τις 210 

μονάδες BRINEL. 

 

Το υλικό κατά το χύσιμο θα πρέπει να γεμίζει τέλεια τα καλούπια και να μη 

παρουσιάζει ελάττωμα, π.χ. φυσαλίδες, ρωγμές, αρμούς τήξης και διακοπής 

συνέχειας, σκουριές κ.λ.π. Η επιφάνεια των τεμαχίων θα πρέπει να είναι τέλεια ομαλή 

χωρίς ελαττώματα με μορφή ψωρίασης. 

 

Ειδική προσοχή θα δοθεί ώστε οι επιφάνειες στερέωσης (φλάντζες κ.λ.π.) να είναι 

απόλυτα επίπεδες, με δυνατότητα τέλειας επαφής μεταξύ τους, ώστε να 

εξασφαλίζεται η καλή έδραση (όχι στρεβλές επιφάνειες).  
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8. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΩΝ  

Ο Προγραμματισμός Εκτέλεσης των Έργων γίνεται με κριτήρια την φύση και το 

είδος των έργων, την λογική σειρά κατασκευής των, το ύψος των διατιθέμενων 

πιστώσεων. Ο προτεινόμενος προγραμματισμός εκτέλεσης των έργων ύδρευσης με 

την προτεινόμενη διάρκεια των παρουσιάζεται στον Πίνακα που ακολουθεί 

(διάγραμμα GANTT): 

 

 

 

 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 
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